EJERCICIOS DE SELECTIVIDAD
FUNCIONES

Representacion grafica — Monotonia — Curvatura - Asintotas
Dadas las funciones siguientes,

3x +6 _3-x _X+1
a) f(x)= po b) f(x)_X_2 c) f(x)_x+2
2X+3 4x —1 3-X
d) f(X)—3X_1 e) f(X)—2X_2 f) f(X)—H
X+1 2x% -1 x> +1
f = = i =
g) (X 1 h)  f(X) 3 D f(x VL
) f(x)=§:i k) f(X)zj;(:; D f)=x3-3x
m) f(x) =4—-3x*2+x3 n) f(x)=x3—6x? 0) f(x)=x3—9x?+24x
p) f(xX)=x+3x* Q flx)=x3-3x2-1 ) f(x)=-x3+6x%—-9x
) f(x)=—x+3x ) f(X)=2x=3x*—12x+2 u) f(x)=x3—-3x%2+7
V) f(x)=%x3—4x W) f(X):XS—%X2 X) f(x) = 8x3 — 84x2 + 240x

a) Determine su dominio, puntos de corte con los ejes. Estudie su simetria, las asintotas, la monotonia
y los extremos relativos. Estudie su curvatura y los puntos de inflexion.
b) Represente graficamente esta funcion.

— st x<0
X
|
—— st X220
X
a) Dibuje la grafica de f y estudie su monotonia.
b) Calcule el punto de la curva en el que la pendiente de la recta tangente es —1.

¢) Estudie la curvatura de la funcion.

Sea la funciéon f(X) =

- —x*+2x si x<0 , , o
Sea la funcion f(X)= X ] represéntela graficamente e indique sus extremos
X" =2X st x>0

relativos.

Sean las funciones f(x) = —4x + 6x? y g(x) = 2x —x?.

a) Determine, para cada una de ellas, los puntos de corte con los ejes, el vértice y la curvatura.
Represéntelas graficamente.

b) Determine el valor de X para el que se hace minima la funcion h(x) = f (x) — g(X)

9-—x’ si x<3
Sea la funcion f(X) = )
—2x* +16x-30 si x>3

a) Estudie su monotonia y calcule sus extremos relativos.
b) Represéntela graficamente.

2 .
Consideremos la funcion f(x) = {x 1 Stx =1

x—1six>1
a) Determine la monotonia de f

b) Represente graficamente esta funcion.
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2% si ox<1
Sea la funcion f(x) =4 2
X
a) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f.
b) Calcule sus asintotas.
c¢) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 2.

si Xx>1

X’ 2 :
IXx—22 si x<4 X si X<l
X > s1 X y g(x):{

Dadas la funciones f(X) = , . .
—X"+4x-2 st x21

2x—-8 si x>1
a) Estudie la continuidad y la derivabilidad de esta funcion.

b) Estudie la monotonia, determine sus extremos y analice su curvatura.
¢) Represente la grafica de la funcion

Dadas las siguientes funciones, estudie la continuidad y derivabilidad. Halle las asintotas y extremos

relativos
a) rx—2 s x<—1 b) (x+1?% si x<0
x 1 .
fO)=3-x*+4 si -1<x<1 fy={ 5 St 0<x<2
x+2 ] X ,
{ — si x=>1 k 1 si x =2
c) (x2  si x<1 d) 5 si x<2
1 - < f)=4x2—-6x+10 si 2<x<5
fo={ x % <x= 4x — 15 si x>5
x—1
> Si x> 2

Dadas las funciones
£ 3x-3 SIX<2 ®) x> +2x-3 six<l
X) = X) = .
X —6x+11 six>2 °° 4x — 4 six>1

a) Represéntela graficamente.
b) Estudie su continuidad y derivabilidad. Calcule sus extremos.

¢) (Existe algun punto donde la pendiente de la recta tangente a su grafica sea cero? En caso

afirmativo, determine cual es.

Sea
—t? +5t° si0<t<3

f()=<—t>+12t-9 si3<t<5 .

2t +16 siS5<t<10

a) Estudie la continuidad y derivabilidad de fen t =3 y t =5.
b) Razone si f posee algin punto de inflexién y calculelo, en caso afirmativo.

1
Sea la funcion f(X) =4 x-3
X*—9x+21 si x>4
a) Estudie su continuidad y derivabilidad.

si x<4

b) Represente graficamente la funcién y determine maximos y minimos relativos, si los hubiere, asi

como el crecimiento y decrecimiento.
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—4x-3 si x<-1

Sea la funciéon f(X)=42x* -1 si —l<x<l1
K+2 .
e si x2>1
X

a) Calcule el valor que debe tomar el parametro k para que la funcion sea continua en R y estudie su
derivabilidad para el valor de k obtenido.
b) Dibuje la grafica de la funcion para k =—1.

2x2 —-8x+6 si x<1

Se considera la funcion definida por f(x) = { ) _
—2x“+8x—-6 si x>1

a) Represente la grafica de f .
b) Indique los extremos relativos de la funcion.

Aplicaciones de la recta tangente
Halle la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) = % en el punto de abscisa x = —1

3x-2 )
enlaabscisax = 1
x+1

Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) =

2x%+5
x

Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) = en el punto de abscisa 1.

Dada la funciéon g(x) = % , calcule la ecuacion de la recta tangente a su grafica en el punto de
abscisa x = 0.

Halle la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f definida de la forma f (x) = 1+
L(2x — 1) en el punto de abscisa X = 1.

Calcule la ecuacion de la recta tangente a Yy = en el punto de abscisa X = 2.

Obtenga la ecuacion de la recta tangente a f (X) = X +3X”en el punto de abscisa x = —1

-1
en el punto de abscisa X = 0.

4x
Calcule la ecuacion de la recta tangente a la curva f(X) = >
X

Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion g(X) = X-LX en el punto de
abscisa 1.

Paraa=1,b =1y c =0, calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) =
ax3® + bx? + cx en el punto de abscisa X = 2.

Obtenga las ecuaciones de las dos rectas tangentes a la grafica de la funcion f (X) = —-x° + 3x que
tienen pendiente cero y diga cuales son los puntos de tangencia.

Halle la ecuacion de la recta tangente a la curva Yy = X> —4X+2 ensu punto de inflexion.

: . ., 2
Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion g(X) = —+ L X en el punto de
X

abscisa X =1.
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Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion g(x) = xxTz en la abscisa x = 3.

¢En qué punto de la grafica de la funcion f(X)=2xX>+3X+1, la recta tangente es paralela a
y=3x-57?

1
Sea la funcion f(X) = 3 X’ —x*> —3X + 4. Halle los puntos de la grafica de f donde la recta tangente

es paralelaay =-3x+ 3.

Problemas con datos

Halle los valores de a y b para que la funcion g(x) = ax + g tenga un extremo relativo en el punto (1,
2).

La funcién f(x) = x3 + ax? + bx tiene un extremo relativo en X = 2 y un punto de inflexién en X =
3. Calcule los coeficientes a y b y determine si el citado extremo es un maximo o un minimo relativo.

Sea la funcién g(x) = x3 + ax? + b . Calcule a y b sabiendo que su grafica presenta un punto de
inflexion en el punto (2, 5).

La grafica de la derivada de una funcion f es la recta que pasa por los puntos (0, -3) y (4, 0). y Estudie
la monotonia de la funcion

Determine donde se alcanza el minimo de la funciéon f(x) = 3x2 — 6x + a. Calcule el valor de a
para que el valor minimo de la funcién sea 5.

Sea la funcion f(X) = x*> +ax+Db. Calcule a y b para que su gréfica pase por el punto (0, —5) y que

en este punto la recta tangente sea paralela a la recta y = —4x.

Estudie el crecimiento y decrecimiento de una funcion g cuya derivada tiene por grafica la recta que
pasa por los puntos (2, 0) y (3, 1).

Dada la funcién f(x) = a(x — 1)? + bx, calcule a y b para que la gréfica de esta funcion pase por el
punto de coordenadas (1, 2) y tenga un extremo relativo en el punto de abscisa x = 2

Dada la funcién f(X) = ax’ +bx, calcule a y b para que la funcién tenga un extremo relativo en el
punto (1, 4).

a
Sea la funcién f (x) = — +bx?. Calcule los valores de los parametros a y b para que f tenga un
X

extremo relativo en el punto (1, 3).

Sea la funcion f (X) = ax’ + bx* + cx. Halle el valor de los coeficientes a, b y ¢, si se sabe que en el
punto (0, 0) su grafica posee un extremo relativo y que el punto (2, —16) es un punto de inflexion.

Sea la funciéon f(X) =2x> +ax> —12x+Db. Halle a y b para que la funcion se anule en x = 1 y tenga

un punto de inflexiébn en X = —

Halle los valores de a y b para que la funcién f(X) =X’ +ax’> +b tenga un extremo relativo en el

punto (— 2, 3).
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Sea g(X)=2X> —8X+ a. Halle a para que el valor minimo de g sea 3.

De una funcion f se sabe que la grafica de su funcion derivada, f °, es la recta de ecuacion y = — 2X +
4. Estudie razonadamente la monotonia de la funcién f, a la vista de la grafica de la derivada.

Se considera la funcion f(x) = ax? — bx + 4. Calcule los valores de los parametros a y b para que f
tenga un extremo relativo en el punto (1, 10).

De una funcion f se sabe que su funcion derivada es f'(x) = 3x2 —9x + 6
a) Estudie la monotonia y la curvatura de f.
b) Sabiendo que la grafica de f pasa por (0, 1), calcule la ecuacion de la recta tangente en dicho punto.

Determine a y b en la ecuacion de la parabolay = ax® + bx + 5 sabiendo que ésta tiene un maximo en
el punto (2, 9).

Halle los valores de a y b para que la grafica de la funcion f(x) = ax3 + 3x% — 5x + b pase por el
punto (1, —3) y tenga el punto de inflexion en X =—1.

La grafica de la funcion derivada de una funcion f es la pardbola de vértice (0, 2) que corta al eje de
abscisas en los puntos (—3, 0) y (3, 0). A partir de dicha grafica, determine los intervalos de
crecimiento y decrecimiento de la funcion f.
Halle los valores de a y b para que la recta tangente a la grafica de f(x) = ax? — b en el punto (1, 5)
sealarectay = 3x + 2
Sea la funcién definida para todo ntimero real X por f(x) = ax3 + bx Determine a y b sabiendo que
su grafica pasa por el punto (1, 1) y que en ese punto la pendiente de la recta tangente es —3.

. . . _(x*4ax+b si x<1 . .
Sea la funcion f definida mediante f(x) = { L(x) si x>1 Determine a y b sabiendo que f
es continua y tiene un minimo en x = —1

2 -

. +4 si x<1

Sea la f = {x
ea la funcion f(x) ax+b si x>1

a) Calcule a y b, sabiendo que f (2) =7 y que f es continua en X = 1.
b) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = —1
Problemas de optimizacion
El beneficio de una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcion

B(x) = —3x%2 +120x + 675,x = 0
donde X representa el gasto en publicidad, en miles de euros.
a) Calcule el gasto a partir del cual la empresa no obtiene beneficios.
b) Calcule el valor de x que produce maximo beneficio. ;Cuanto es ese beneficio?
¢) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento del beneficio de la empresa.
d) Represente graficamente la funciéon B.

Los beneficios esperados de una inmobiliaria en los préximos 5 afios vienen dados por la funcion
B(t) =t* —9t* + 24t ( tindica el tiempo, en afios, 0 <t <5).

a) Represente la evolucion del beneficio esperado en funcion del tiempo.

b) En ese periodo, ;cuando sera maximo el beneficio esperado?

El nimero medio de clientes que visitan un hipermercado entre las 11 y las 20 horas esta dado por
f(X) =X’ —42%x> + 576X — 2296 , en funcién de la hora X, siendo 11< x < 20.
a) Halle los extremos relativos de esta funcion.
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b) Represente esta funcion y determine las horas en las que crece el nimero medio de clientes.
¢) Halle los valores maximos y minimos del numero medio de clientes que visitan el hipermercado
entre las 11 y las 20 horas.

El beneficio esperado de una empresa, en millones de euros, en los proximos ocho afios viene dado
por la funcion B definida por

—t2+7tsi0<t<5

B() =
10si5<t<8

donde t indica el tiempo transcurrido en afios.
a) Represente graficamente la funcion B y explique como es la evolucion del beneficio esperado
durante esos 8 afios.
b) Calcule cuando el beneficio esperado es de 11.25 millones de euros.

El valor, en miles de euros, de las existencias de una empresa en funcion del tiempo t, en afios, viene
dado por la funcion f(t)=—4t> +60t —15, 1<t<8

a) (Cual sera el valor de las existencias parat= 2? ;Y parat= 4?
b) ;Cual es el valor maximo de las existencias? ;En qué instante se alcanza?
¢) (En qué instante el valor de las existencias es de 185 miles de euros?

El beneficio, en millones de euros, de una empresa en funcion del tiempo t, en afios, viene dado por
f(t)y=-t> +12t-31, 4<t<7
a) Represente la grafica de la funcion f.

b) ;Para qué valor de t alcanza la empresa su beneficio maximo y a cuanto asciende? ;Para qué valor
de t alcanza su beneficio minimo y cual es éste?

Se conoce que el rendimiento de un jugador de futbol durante los primeros 45 minutos de un partido
viene dado por la funcion f :[0,45] — R cuya expresién analitica es f(t) = 7.2t —0.16t>, donde t

es el tiempo, expresado en minutos.

a) Represente graficamente esta funcion.

b) (Cual es el maximo rendimiento del jugador? ;En qué momento lo consigue? ;En qué instantes
tiene un rendimiento igual a 327

El beneficio obtenido por la produccion y venta de x kilogramos de un articulo viene dado por la
funcién B(x) = —0.01x* + 3.6x — 180.

a) Represente graficamente esta funcion.

b) Determine el nimero de kilogramos que hay que producir y vender para que el beneficio sea
maximo.

¢) Determine cuantos kilogramos se deben producir y vender, como maximo, para que la empresa no
tenga pérdidas.

4

Sea X, en euros, el precio de venta del litro de aceite de oliva virgen extra. Sea f (x) = 2 — —1 ,
X+

con X >0, la funcion que representa el balance econdmico quincenal, en miles de euros, de una
empresa agricola.

a) Represente la funcion f

b) (A partir de qué precio de venta del litro de aceite empieza esta empresa a tener beneficios?

¢) (Estan limitadas las ganancias quincenales de esta empresa? ;Y las pérdidas?

La temperatura T, en grados centigrados, que adquiere una pieza sometida a un proceso viene dada en
funcion del tiempo t, en horas, por la expresion T (t) = 40t —10t> con 0<t<4.

a) Represente graficamente la funcion T y determine la temperatura maxima que alcanza la pieza.
b) {Qué temperatura tendra la pieza transcurrida 1 hora? ;Volvera a tener esa misma temperatura en
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algun otro instante?

El beneficio obtenido por una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcion
—5x2+40x—60 si 0<x<6

= S5x
f&) =15 si 6<x<10

donde X representa el gasto en publicidad, en miles de euros.

a) Represente la funcion f .

b) Calcule el gasto en publicidad a partir del cual la empresa no tiene pérdidas.

¢) ;/Para qué gastos en publicidad se producen beneficios nulos?

d) Calcule el gasto en publicidad que produce maximo beneficio. ;Cudl es ese beneficio maximo?

Derivadas
Calcule las derivadas de las siguientes funciones (no es necesario simplificar el resultado) :
a)  flo) =3 + 1-e’* b)  fx)=3"- L(xz)
) f) =7y ) f) = %
€) f(x)=ﬁ+L(l—x) f) f(x)=x3e+1
g fl)= ! _xsx + (5x — 2)3 h)y  flx)=x?+2)-L(x*+2)
i) f(x) =35 +¢* j) f(x)=(x+1)->".
k) fO)=0@x+1)° - L(x*+1) D f)=G*+1)- (x° - 6x)°
m - o =t
x* -1 X—2
o) f(X)=4x-L3x+1) P f)=0¢-1)0¢+2x)
Q) f(><)=i“2 r) f(x):3x_1—(5x—x2)2.
(x=1) X
s)  f(x)=e'*+ L(x + 2) t) f(x)=(x>=1)-Lx.
w  f(x)=2" V) f(X)=(xX>=6X)- (x> +1)°.

X
Halle la funcion derivada de la funciéon f(X) = L(—J y simplifique el resultado.
X+

Halle f "(2),9°(4),h’(0), i'(3),j" (2) para las funciones definidas de la siguiente forma
1

f(x)=x’ +§(—?; g(xX) = (x> +9)*; h(x) = L(x* +1); i(x) = 2x - e3*°1; j(x) =-—x

X

Continuidad v derivabilidad

2x-3 . <0

Se considera la funcion f(x) = { X1 StX=
x2+2x—3 si x>0

a) Estudie su derivabilidad en X = 0.

b) Determine si existen asintotas y obtenga sus ecuaciones.

2x

Sea la funcion f definida por f(x) = { x-1
2x2 —10x si x =2

Si x<?2

a) Halle el dominio de f.
b) Estudie la derivabilidad de f en x = 2.
¢) Halle la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x=0.



71.

72.

73.

74.

75.

76.

Funciones 2° Bachillerato

X—a

Sea la funcion f(x) = { x+1
x?+2x+1 si x<0

si x>0

a) Calcule el valor de a para que la funcion f sea continua en x = 0. Para ese valor de a , jes f

derivable en X =0?
b) Para a =0, calcule

Jim £y lim f(x)

., 2x2 —3x+a si x<0
Sea la fi ={ =
@) Sea la funcién £ (x) x2+bx+1 si x>0

Halle a y b para que la funcion sea continua y derivable.
Sea la funcion definida de la forma f(x) = { e* si
x24+x4+1 si

a) (Es f continua en X = 0? ;Es continua en su dominio?
b) (Es f derivable en x = 0? ;Es derivable en su dominio?
¢) Estudie la monotonia de f .
Sea la funcion f: R — R definid 2"
. d =

ea la funcion f efinida por f(x) {xz x4+ S
a) Calcule m para que la funcion sea continua en X = 1.
b) Para ese valor de m, ;es derivable la funcion en X = 1?

¢) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen x = 0.

X
. - — six<0
Sea la funcion f definida por f(x) = { 221 5%
xZ+xsix>0
a) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f .

b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.

—(x=1)*+b, six<2

a) Sea la funcion f(X) = .
a(x—3)*+3, six>2

x<0
x>0

Si
Si

Halle a y b para que la funcion sea continua y derivable en X = 2.

x<1
x>1
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